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جودة الهواء، رهان كبير 

في كل �صنة يتوفى حوالي 1،3 مليون �صخ�ص، ح�صب المنظمة العالمية لل�صحة، جراء تلوث الهواء. 

هذه الظاهرة تزداد يوما بعد يوم ويزداد معها اهتمام الراأي العام ب�صكل قوي. 

والمغرب بدوره لي�ص في معزل عن هذا الم�صكل الع�صري حيث اأن تطوره العمراني وال�صناعي يت�صبب 

با�صتمرار، خلال ال�صنوات الأخيرة، في تلوث الهواء بالمدن الكبرى بالمملكة. 

بداأت نتائج تدهور جودة الهواء تظهر ب�صكل ملمو�ص على ال�صحة والبيئة مما �صكل ان�صغال كبيرا 

بالن�صبة لل�صلطات العمومية على اأعلى م�صتوى. 

وقد اأدى الوعي بهذا الم�صكل منذ بداية الألفية الثالثة اإلى و�صع �صيا�صة اإرادوية لخف�ص تلوث الهواء.

نظرا لهتمامها البالغ بتاأثير تلوث الهواء على ال�صحة، انخرطت �صاحبة ال�صمو الملكي الأميرة 

للا ح�صناء في الحفاظ على جودة الهواء. لهذا الغر�ص، اأطلقت �صنة 2002 برنامج جودة الهواء 

لتح�صي�ص ال�صلطات العمومية والفاعلين القت�صاديين والمواطنين ب�صرورة الحد من هذه الظاهرة، 

وبذلك وحّدت الموؤ�ص�صة جهود جميع الأطراف المعنية بهذه المعركة الم�صتركة من اأجل الحفاظ على 

جودة الهواء الذي ن�صتن�صقه.

جودة الهواء: التزام من اأجل هواء نقي

 قررت �صاحبة ال�صمو الملكي الأميرة للا ح�صناء، رئي�صة موؤ�ص�صة محمد ال�صاد�ص لحماية البيئة، 

نظرا لن�صغالها الكبير بتاأثير تلوث الهواء على ال�صحة والبيئة، اإدراج تح�صين جودة الهواء بالو�صط 

الح�صري �صمن الأن�صطة التي تحظى باأولوية لدى الموؤ�ص�صة.

خلال نف�ص ال�صنة، اأن�صاأت برنامج جودة الهواء و�صكلت لجنة وطنية تتكون من ممثلي جميع الإدارات 

المعنية، مهمتها الأ�صا�صية تكمن في و�صع برنامج عمل للحد من تلوث الهواء في التجمعات ال�صكنية 

الكبرى. اإذن برنامج »جودة الهواء« ظهر اإلى الوجود.

لقد اقترح البرنامج، اإلى جانب منهجية ذات اأمد بعيد، النطلاق بم�صكل وا�صح وملمو�ص اأ�صبح ي�صكل 

م�صدر قلق بالن�صبة للمواطن وهو التلوث الناجم عن ال�صيارات.

تح�صين جودة الهواء، اأول التزام

اأظهرت اأولى الدرا�صات التي اأنجزت منذ نهاية ت�صعينيات القرن الما�صي من طرف الوزارة المكلفة 

بالبيئة ووزارة ال�صحة اأن التلوث الجوي بلغ في كبريات المدن م�صتويات مقلقة ت�صتدعي الوعي بها 

والتدخل بما يلزم لتح�صين جودة الهواء.

 يعتبر ال�صير والجولن على الطرق ال�صبب الرئي�صي في هذا التلوث الجوي بحظيرة �صيارات تنمو 

ب�صرعة لكنها ت�صكو من القدم. اإلى جانب ذلك، ا�صتهدفت الموؤ�ص�صة اأي�صا وب�صكل  اأ�صا�صي الغازات 

المنبعثة من عوادم العربات خلال المرحلة الأولى من برنامج جودة الهواء. 

لقد تم توحيد جميع الأطراف المعنية في لجنة وطنية اأن�صئت لغر�ص تمتيع البرنامج باأف�صل فر�ص 

النجاح. وعرف برنامج العمل الذي اأعدته اللجنة م�صاندة قوية من لدن جميع الإدارات المعنية حيث 

تم تنفيذه في الفترة الممتدة ما بين 2002 و2006. 
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مراقبة العربات الخا�صة 

اأعادت الموؤ�ص�صة العمل بمر�صوم 1998 الذي يحدد المعايير الق�صوى للج�صيمات التي تقذفها 

العربات: %4،5 من ثاني اأوك�صيد الكربون بالن�صبة لل�صيارات التي تعمل بالبنزين و%70 من 

الج�صيمات المجهرية بالن�صبة لل�صيارات التي تعمل بالدييزيل. هذه المعايير المتوافق عليها ب�صكل 

اإرادي تعتبر عند البداية كخطوة اأولى في اتجاه بلوغ اأف�صل المعايير المعتمدة دوليا. 

انطلاقا من 2002، مكن الت�صديق على اأجهزة القيا�ص، كجهاز تحليل الغازات واأجهزة قيا�ص 

اللا�صفافية، من اأخذ فكرة عن تجهيز مراكز المراقبة.

181 مركز المتوفرة بالمغرب عند نهاية يونيو  164 مركز للفح�ص التقني لل�صيارات من �صمن 
اإدخال مراقبة غازات  2004 مزودة بمعدات المراقبة وذلك ب�صراكة مع وزارة النقل. وقد تم 

ر عند اإجراء الفح�ص التقني للعربات، بما في ذلك عربات النقل الح�صري 
ّ
العوادم في المح�صر المحر

)حافلات النقل و�صيارات الأجرة(. 

وفي الأخير، ي�صكل تكوين الفاعلين بال�صل�صلة العمود الفقري لبرنامج الحد من التلوث الناجم عن 

غازات العوادم. هذا التكوين تم اإنجازه �صنة 2002 من طرف مكتب التكوين المهني واإنعا�ص ال�صغل 

ويمكّن من تكوين 100 عون من الدرك الملكي و100 عون من الإدارة العامة للاأمن الوطني و100 

من اأ�صحاب المرائب و85 من مراكز الفح�ص التقني و35 من المراقبين التابعين لوزارة النقل.  

وقد اأطلقت عملية تجريبية لمراقبة غازات العوادم في فبراير �صنة 2005 بالمحور الرابط بين 

القنيطرة والجديدة ثم بعد ذلك محور القنيطرة طنجة في يوليوز 2005، وتعباأ لهذه العملية اأعوان 

الدرك الملكي والأمن الوطني الم�صتفيدون من التكوين والمزودون بالمعدات الملائمة المقتناة من 

طرف الموؤ�ص�صة بدعم مالي من طرف الفيدرالية المغربية ل�صركات التاأمين واإعادة التاأمين. وكان 

الهدف من هذه العملية هو تح�صي�ص اأ�صحاب ال�صيارات بالتلوث الناجم عن غازات العوادم  حيث 

همت 68000 عربة مما �صاعد على التعرف على الحالة التي توجد عليها حظيرة ال�صيارات.

بالموازاة مع ذلك، اأطلقت حملة اإعلامية ذات نطاق وا�صع في �صنة 2005 وذلك بتزامن مع حملة 

المراقبة التجريبية. اأيام اإعلامية، توزيع المطويات، بث و�صلات اإ�صهارية بالقنوات التلفزية 

هة اإلى  ب�صخ�صيات بونظيف، مل�صقات تح�صي�صية. وقد ا�صتعمَلت هذه الحملة العديد من الو�صائل الموجَّ

اأ�صحاب ال�صيارات والجمعيات وكذلك و�صائل الإعلام. 

مراقبة عربات النقل

ي�صكل النقل الح�صري اأحد اأهم النقط ال�صوداء بالن�صبة للتلوث الناجم عن غازات العوادم. ومن اأجل 

الم�صاعدة على احترام المعايير من طرف الحافلات، التي يفر�ص عليها القانون اإجراء كل الفحو�ص 

التقنية كل �صتة اأ�صهر، اأحدث برنامج جودة الهواء عملية مواكبة تتم بم�صاعدة اإدارة الوكالت 

والم�صالح ذات المتياز:

الت�صجيع على التجديد التدريجي للحظيرة. J 

منع ا�صتيراد الحافلات المعاد اإ�صلاحها من الخارج. J 

دفتر تحملات جديد بالن�صبة ل�صفقات المتياز الخا�صة بالنقل العمومي ين�ص  J 
على احترام المعايير المتعلقة بانبعاث غازات العوادم، المراقبة التقنية المنتظمة 

للحافلات وتحديد عمر ا�صتغال هذه الأخيرة في �صبع �صنوات.
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تح�صين جودة الوقود

من جانب اآخر، عملت الموؤ�ص�صة على تح�صين جودة المحروقات الموجودة بالمغرب. وقد اأعطت 

انطلاقة هذا التغيير بالح�صول منذ 2002 على اإمكانية اإدخال الكازوال الذي يحتوي على ن�صبة 

�صعيفة من الكبريت )350 جزء من المليون( الذي اأدى فيما بعد اإلى تعميم كازوال 50 جزء من 

المليون.

وتعتبر هذه العملية ثمرة التزام الموؤ�ص�صة وال�صراكة مع �صركة �صامير، الم�صفاة الوحيدة بالمملكة.

برنامج مدعوم ب�سكل وا�سع

اإن الموؤ�ص�صة تحظى بدعم الموؤمنين المنخرطين في الفيدرالية المغربية ل�صركات التاأمين واإعادة 

التاأمين التي تلتزم بمراقبة مح�صر الفح�ص التقني عند اأداء اأق�صاط التاأمين وتح�صي�ص اأرباب 

ال�صيارات بتاأثير ال�صيانة الجيدة لعرباتهم على ال�صلامة والبيئة، وفي الأخير، بدعم البرنامج ماليا 

خا�صة عن طريق تمويل اقتناء 20 جهاز قيا�ص غازات العوادم )مامدا(.

ومن جهتهم، ان�صم موزعو ال�صيارات اإلى برنامج »جودة الهواء« من خلال القيام بعدة اأعمال 

تح�صي�صية )الفح�ص المجاني لغازات العوادم، نقاء المحروقات الجديدة وتقنيات جديدة لتقلي�ص 

النبعاثات الملوثة(.

كما اأن برنامج جودة الهواء ي�صتفيد من الدعم الدولي. فقد تم اإدراج البرنامج في م�صاف الأعمال 

المنجزة في اإطار مكافحة التغيرات المناخية التابعة لبرنامج الأمم المتحدة للاإنماء ف�صلا عن اأن 

ال�صندوق العالمي للبيئة قدم بدوره دعما ماليا لفائدة برنامج جودة الهواء.   

مراقبة جودة الهواء

بالموازاة مع ما تم تحقيقه على م�صتوى التلوث الناجم عن ال�صيارات، �صرعت الموؤ�ص�صة في عمل هام 

يتعلق بجودة الهواء من خلال ال�صتغال على اإحداث جهاز دائم للمراقبة.

فالتعرف بدقة على م�صتوى تلوث الهواء ي�صكل اأ�صا�ص كل �صيا�صة ترتبط بجودة الهواء.

اعتمادا على تجربة الجهاز المحدث بالرباط والدار البي�صاء والمحمدية من طرف الوزارة المكلفة 

بالبيئة ومديرية الأر�صاد الجوية الوطنية وا�صتنادا اإلى تو�صيات اللجنة الوطنية للتتبع، دعمت 

الموؤ�ص�صة تو�صيع هذه ال�صبكة على جميع مدن المملكة. 

اإحداث �سبكة للمراقبة

تم اإن�صاء لجنة مخت�صة تتاألف من وزارة البيئة ومديرية الأر�صاد الجوية الوطنية والمديرية العامة 

للجماعات المحلية وخبراء. وقامت هذه اللجنة بجرد للدرا�صات المنجزة حول جودة الهواء واأ�صرفت 

على اقتناء محطات القيا�ص وو�صعت ت�صميما لنظام التن�صيق والتدبير وال�صيانة. 

تم اقتناء 29 محطة ثابتة: 13  محطة تم اقتناوؤها من طرف موؤ�ص�صة محمد ال�صاد�ص لحماية البيئة، 

9 محطات من طرف مديرية الأر�صاد الجوية الوطنية، 5 محطات من طرف وزارة البيئة، 2 محطات 
من طرف جهة الدار البي�صاء الكبرى.  

واأ�صيفت اإليها محطتان متنقلتان: واحدة اقتنتها الموؤ�ص�صة والثانية تم اقتناوؤها من طرف مديرية 

الأر�صاد الجوية. في المجموع، اأ�صبحت �صبكة المراقبة تتوفر على 31 محطة. 
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وتمكن هذه المحطات من توفير المعلومات التي تبلغّ على �صكل ن�شرة اإخبارية اأ�صبوعية حول 

جودة الهواء معدة من طرف مديرية الأر�صاد الجوية الوطنية التي و�صعت موؤ�صر جودة الهواء، 

Atmo Maroc، المحت�صب يوميا بالن�صبة لكل محطة قيا�ص حيث ياأخذ بعين العتبار تركيزات 
الملوثات الرئي�صية: توقيت التركيزات الق�صوى والمتو�صطة، التطور الزمني لثاني اأوك�صيد الكبريت، 

.PM10 ثاني اأوك�صيد النيتروجين والأوزون، والتطور اليومي للج�صيمات العالقة بالهواء

ن من توفير معلومات ذات  وقد تم ن�صر هذه المحطات ما بين 2001 و2012 حيث �صارت تمكِّ

م�صداقية ومدققة حول جودة الهواء والمرور اإلى مرحلة جديدة من م�صروع جودة الهواء: تقييم تاأثير 

الملوثات في الجو على �صحة المواطنين واإحداث م�صتقبلا، جهاز دائم لمراقبة المخاطر ال�صحية 

الناجمة عن التلوث الجوي.

اإطلاق درا�سة اإيكووبائية

من اأجل بلوغ هذا الهدف، اقترحت الموؤ�ص�صة اإن�صاء نموذج واختارت لهذا الغر�ص اإطلاق درا�صة 

اإيكووبائية كبيرة بالدار البي�صاء.

في يناير 2009، وقعت الموؤ�ص�صة، تحت رئا�صة �صاحبة ال�صمو الملكي الأميرة للا ح�صناء، اتفاقية 

�صراكة مع وزارة ال�صحة والوزارة المنتدبة المكلفة بالماء والبيئة. هذه التفاقية تن�ص على تقييم 

تاأثير الهواء عن طريق اإطلاق درا�صة اأولى اإيكووبائية بالدار البي�صاء الكبرى.

هذه الدرا�صة التي تمت بتن�صيق من الموؤ�ص�صة اأنجزت ب�صراكة مع وزارة ال�صحة والوزارة المنتدبة 

المكلفة بالبيئة وولية الدار البي�صاء الكبرى. وارتكزت بالأ�صا�ص على الخبرة المغربية م�صتعينة 

بنماذج منهجية لقيت نجاحا في الخارج وذلك بدعم من المنظمة العالمية لل�صحة. ويكمن المبداأ 

في مقارنة المعطيات الواردة عن محطات القيا�ص المتعلقة بجودة الهواء بالدار البي�صاء مع جميع 

المعطيات ال�صحية المتوفرة من اأجل قيا�ص العلاقة بين التلوث والمخاطر ال�صحية. 

واهتمت هذه الدرا�صة بجميع الأمرا�ص التي يحتمل اأن تكون لها علاقة بالتلوث الجوي مثل 

الأمرا�ص التنف�صية واأمرا�ص القلب وال�صرايين واأمرا�ص الأنف والأذن والحنجرة واأمرا�ص العيون عن 

طريق احت�صاب، بعناية بالن�صبة لهذه الأنواع من الأمرا�ص، ال�صت�صارات الطبية والوفيات. 

وعباأت 600 طبيب و 11 م�صت�صفى عمومي و52 مركز طبي: 35 مركز �صحي من �صمن 140 و 

11 مكتب لحفظ ال�صحة والوقاية و4  3 م�صحات تابعة لل�صندوق الوطني لل�صمان الجتماعي، 
موؤ�ص�صات مدر�صية. وتم جمع 10000 معلومة اأبانت درا�صتها عن علاقة ملمو�صة بين التلوث 

الجوي وال�صت�صارات الخا�صة باللتهابات التنف�صية والأمرا�ض الرئوية والربو والتهاب 

الملتحمة والوفيات. 

هذه الدرا�صة النموذجية تهدف اإلى و�صع موؤ�شرات �صحية ونموذج اإح�صائي ومجموعة من اأدوات 

القيا�ض واتخاذ قرارات تكون تحت رهن اإ�صارة ال�صلطات العمومية والفاعلين المحليين من اأجل 

تدبير جودة الهواء. 

اإطلاق درا�سة اإيكووبائية

ويمكّن تح�صي�ص وتكوين الجهات في مجال تدبير جودة الهواء من جعلها قادرة على مواجهة 

م�صوؤولياتها الجديدة المنبثقة عن اعتماد الجهوية. 

في هذا التجاه، وقعت الموؤ�ص�صة منذ دجنبر 2012 اتفاقية مع المديرية العامة للجماعات المحلية 

من اأجل مواكبة ثلاث جهات رائدة في مجال تدبير جودة الهواء: مراك�ص-اآ�صفي والرباط – �صلا – 

القنيطرة و�صو�ص- ما�صة – ردعة. 
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في �صنة 2016 �صنكون الدار الب�صاء الكبرى هي اأول من �صينطلق في هذه الحكامة الجديدة. لقد 

وقعت بالفعل اتفاقية اإيكووبائية اأثناء يوم جودة الهواء بتاريخ 11 فبراير 2016، اإلى جانب وزارة 

ال�صحة، الوزارتين المنتدبتين المكلفتين بالبيئة والماء، المديرية العامة للجماعات المحلية ومديرية 

الأر�صاد الجوية الوطنية، جهة الدار البي�صاء ، وبطبيعة الحال موؤ�ص�صة محمد ال�صاد�ص لحماية البيئة.

التعوي�ض الطوعي للكربون

اأ�صبحت مكافحة ظاهرة الحترار المناخي اليوم م�صاألة لها تاأثير كبير على ا�صتمرار حياة الب�صرية. 

اأمام هذا التحدي ال�صامل، كل بلد وكل فرد، يتعين عليه اأن ي�صاهم في حل هذه المع�صلة. اإن الوعي 

بهذا الإ�صكال هو الذي دفع الموؤ�ص�صة اإلى ا�صتهداف، في اأ�صغالها، الأ�صخا�ص والفاعلين القت�صاديين 

في اآن واحد.

فبرنامج المناخ الذي تبلوره منذ �صنة 2009 يعتبر قبل كل �صيء عملا تح�صي�صيا، لكنه يمر عبر 

و�صع رهن اإ�صارة الجميع الأدوات التي ت�صاعد على الفهم الجيد لما يت�صبب فيه من انبعاثات الكربون 

وبالتالي تقلي�صها اأو، في اأ�صوء الحالت، تعوي�صها. 

لقد اأ�صبحت ظاهرة الحتبا�ص الحراري معروفة لدى الجميع: تقوم اأ�صعة ال�صم�ص بت�صخين �صطح 

الأر�ص حيث اأن جزءا من الطاقة القادمة من ال�صم�ص يعك�ص ثانية اإلى الف�صاء على �صكل الأ�صعة 

تحت الحمراء. فالغازات الموجودة طبيعيا في الهواء مثل ثاني اأوك�صيد الكربون والميثان اأو حتى 

بخار الماء تلتقط جزءا من هذه الأ�صعة المنعك�صة وت�صخن الهواء. اإنها غازات م�صببة للاحتبا�ص 

الحراري.

هذه الغازات كانت تعرِف توازنا منذ اأمد بعيد في الغلاف الجوي، اإل اأن ن�صاط الإن�صان الع�صري 

وال�صتعمال المكثف للموارد الطاقية الأحفورية )الفحم الحجري، البترول، الغاز الطبيعي( زادا 

ب�صكل ملحوظ في كمياتها في الهواء. ففي ظرف اأقل من قرنين، انتقلت ن�صبة ثاني اأوك�صيد الكربون 

من م�صتوى م�صتقر يتراوح ما بين 275 و 285 جزء في المليون  لي�صل �صنة 2015 اإلى الم�صتوى 

الرمزي المتمثل في 400 جزء في المليون.

لكن هذا التوازن الطبيعي عرف نوعا من الختلال، فالمناخ اأ�صبح ي�صهد ارتفاعا في درجة الحرارة 

وبداأت تظهر النتائج ال�صلبية: ارتفاع م�صتوى البحار والمحيطات، تغير في دورات الت�صاقطات 

المطرية، ارتفاع الظواهر المناخية العنيفة، فاإذا كانت حياتنا �صتعرف بع�ص ال�صطرابات على 

المدى الق�صير، فاإن ال�صتمرار في هذه الحياة �صي�صبح مهددا على المدى البعيد. 

تعتبر التغيرات المناخية م�صكلة كونية ت�صتلزم حلا �صاملا بت�صاور بين جميع بلدان العالم.

اأثناء قمة ريو في 14 يونيو 1992، تم التوقيع على اأول اتفاقية اإطارية للاأمم المتحدة حول 

التغيرات المناخية من طرف 154 بلدا. اإنها نقطة انطلاق عملية المراقبة المناخية التي ا�صتمرت 

فيما بعد، فالأع�صاء الموقعون على هذه التفاقية يجتمعون كل �صنة منذ 1995 تحت اإ�صراف الأمم 

عة  المتحدة )موؤتمر الأطراف(. وفي �صنة 1997، بموجب بروتوكول كيوطو، التزمت الدول الموقِّ

بتقلي�ص انبعاثاتها من غاز ثاني اأوك�صيد الكربون. 

وقد �صادق المغرب على التفاقية الإطارية للاأمم المتحدة حول التغيرات المناخية �صنة 1995 

وعلى بروتوكول كيوطو �صنة 2002. واعتمد في اأكتوبر 2009 المخطط الوطني لمكافحة الحترار 

المناخي الذي ينق�صم اإلى مخططات ترابية لمكافحة الحترار المناخي.  

و�صعت الموؤ�ص�صة برنامج الهواء/المناخ من اأجل م�صاعدة المغرب على الم�صاهمة في مكافحة تلوث 
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الغلاف الجوي المحلي والحترار المناخي العام.

وقد حددت اأهدافها الرئي�صية في تح�صي�ص المواطنين والمجتمع المدني والمقاولت والإدارات حول 

م�صاكل الحتبا�ص الحراري والتغيرات المناخية من جهة، ومن جهة ثانية، تحفيز المقاولت والهياآت 

العمومية على تقلي�ص انبعاثاتهم من ثاني اأوك�صيد الكربون وتعوي�ص تلك غير القابلة للتقلي�ص عبر 

الم�صاهمة في تمويل م�صاريع تقلي�ص وعزل الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري.

عنقود من اأربعة برامج

ويت�صمن برنامج الموؤ�ص�صة الخا�ص بالمناخ اأربعة جوانب تتتابع منطقيا.

قاعدة الكربون، مكونة من J 300 عامل انبعاثات ثاني اأوك�صيد الكربون من �صمنها 

حوالي الن�صف يحت�صب خ�صي�صا بالن�صبة للمغرب.

ح�صيلة الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري التي تمكن الهياآت من جرد انبعاثاتهم  J 
من الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري وتقدير كمية م�صاهمتهم في ارتفاع حرارة 

المناخ واإر�صاء الإجراءات اللازمة للتقلي�ص اأو التعوي�ص.

جهاز احت�صاب ثاني اأوك�صيد الكربون الذي يمكّن المواطنين اأو الهياآت عبر ب�صع نقرات  J 
من تقدير انبعاثات غاز ثاني اأوك�صيد الكربون المرتبطة بن�صاط ما وتعوي�صها بنف�ص 

المقدار.

التعوي�ص الطوعي للكربون الذي يمكن الهياآت من تعوي�ص انبعاثاتها غير القابلة  J 
للتقلي�ص عن طريق عمليات عزل الكربون اأو الحد من النبعاثات.

قاعدة الكربون

وتتمثل نقطة النطلاق في تقدير انبعاثات الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري

فبالن�صبة لأي ن�صاط معين، ل يمكن قيا�ص انبعاثات ثاني اأوك�صيد الكربون بطريقة مبا�صرة، بل 

يتم احت�صابها عبر تحويل الكمية المعروفة والقابلة للقيا�ص، مثل كمية الوقود المحترق باللتر، اأو 

ال�صتهلاك الكهربائي المحدد بالكيلو واط، اإلى غرامات من ثاني اأوك�صيد الكربون المنبعث.

اإذا كانت عوامل النبعاثات هي ذاتها في العالم باأ�صره بالن�صبة لبع�ص النبعاثات كا�صتعمال 

ال�صيارة اأو النقل الجوي، فاإنها يمكن اأن تختلف ب�صكل كبير من بلد اإلى اآخر بالن�صبة لعوامل اأخرى. 

على �صبيل المثال، تختلف انبعاثات ثاني اأوك�صيد الكربون في الكيلو واط �صاعة من الكهرباء من 

بلد اإلى اآخر ح�صب الموارد الطاقية الم�صتعملة لإنتاج الكهرباء. في فرن�صا، ب�صبب ا�صتعمال الطاقة 

النووية، فاإن عامل انبعاث الكهرباء يبلغ 0،123غ من ثاني اأوك�صيد الكربون في الكيلو واط �صاعة. 

اأما في المغرب، فتم تقديره من طرف المكتب الوطني للكهرباء والماء ال�صالح لل�صرب ب 0،708غ 

من ثاني اأوك�صيد الكربون في الكيلو واط �صاعة و0،766غ من طرف الموؤ�ص�صة. 

في هذا الإطار، اعتمادا على المنهجية الخا�صة باحت�صاب انبعاثات الغازات الم�صببة للاحتبا�ص 

الحراري التي بلورتها الوكالة الفرن�صية للبيئة والتحكم في الطاقة، قامت الموؤ�ص�صة بدرا�صة مكنت من 

اإعداد قاعدة تتكون من 300 عامل انبعاث بالن�صبة للانبعاثات التي تتكيف مع الواقع القت�صادي 

والجتماعي والبيئي بالمغرب. 
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ح�صيلة ) GES( الغازات الم�صببة للاحتبا�ض الحراري

عندما يتم اإح�صاء وتقدير عوامل النبعاث، تمكن قاعدة البيانات من اإنجاز ح�صيلة انبعاثات 

الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري بالمغرب. 

 GES ومن اأجل اإنجاز هذه الح�صيلة بالن�صبة للمقاولت اأو الهياآت، بلورت الموؤ�ص�صة اأداة ح�صيلة

)الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري( وذلك بتعاون مع الوكالة الفرن�صية للبيئة والتحكم في الطاقة. 

:GES ويوؤخذ بعين العتبار ثلاث م�صتويات من النبعاثات في ح�صيلة

النبعاثات المبا�صرة )الت�صخين، عمليات الت�صنيع اإلخ( J 

النبعاثات المرتبطة مبا�صرة بالن�صاط )مختلف اأنواع النقل، الم�صافات بين مقر  J 
ال�صكن ومكان العمل، التزود بالكهرباء...( 

النبعاثات التي تعزى ب�صكل غير مبا�صر للن�صاط )ا�صتعمال المواد المنتهية ال�صنع،  J 
ال�صتخماد، نهاية الحياة(

وقد تم اقتراحها واإعدادها على �صكل اإيك�صيل Excel ح�صب معايير اإيزو 14069 وبروتوكول 

الغازات الدفيئة. واأ�صبحت الن�صخة 1.0 من هذه الأداة متوفرة منذ �صنة 2011. 

تمثل اأداة الكربون بالن�صبة للهياآت اأداة حقيقية للتدبير حيث تمكنها، كيفما كان حجمها من التعرف 

على تاأثيرها الإجمالي على البيئة؛ الحد من انعكا�صات اأن�صطتها على المناخ؛ تقييم تبعيتها للطاقات 

الأحفورية؛ التعرف على هوام�ص الت�صرف من اأجل تقلي�ص النبعاثات، تقييم الخطر القت�صادي 

المترتب عن ارتفاع اأ�صعار المحروقات الأحفورية؛ اقت�صاد الطاقة والمواد الأولية؛ توقع القوانين 

النا�صئة وال�صغوطات القانونية على انبعاث الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري )ر�صم الكربون، 

اإلخ(؛

وتعتبر اأدوات هذا النوع �صرطا اأ�صا�صيا لو�صع �صيا�صة حقيقية لتدبير المخاطر المناخية )مخطط 

المناخ، اإيزو 14001...(.

نظرا لأهمية اإحداث هذه الأداة، ونهلا من التجارب المنجزة على ال�صعيد العالمي، تدعم الموؤ�ص�صة 

و�صع تر�صيمة للحكامة بغية تنظيم تقلي�ص انبعاث الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري.

ميثاق جودة الهواء

بالتوقيع على ميثاق جودة الهواء يوم 11 فبراير 2016 ، التزم التحاد العام لمقاولت المغرب 

بمكافحة الحترار المناخي عبر ت�صجيع اللجوء اإلى اأداة الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري على 

م�صتوى المقاولت المن�صوية تحت لوائه. �صبع مقاولت اختارت ب�صكل طوعي التوقيع على الميثاق.

هذه المقاولت �صتبلور تجربة رائدة على اأ�صا�ص اأدوات الموؤ�ص�صة، بم�صاعدة المركز المغربي للاإنتاج 

النظيف، فقد التزمت ب:

تقدير انبعاثاتها من الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري الناجمة عن اأن�صطتها عن  J 
،GES طريق اللجوء اإلى اأداة ح�صيلة الكربون

تقلي�ص انبعاثاتها من الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري بتبني، واتخاد اإجراءات  J 
التر�صيد والعقلنة عبر ا�صتعمال الموارد والإنتاج الأكثر نظافة.
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تعوي�ص انبعاثاتها من الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري غير القابلة للتقلي�ص J 

تبليغ، وتقا�صم ون�صر الممار�صات الجيدة وتبادل التجارب الناجحة. J 

�صيتم تدبيلا قاعدة الكربون من طرف الوزارة المنتدبة المكلفة بالبيئة، مدعومة من طرف لجنة 

التدبير ا لتي المن�صاأة من قبل الموؤ�ص�صة، التحاد العام لمقاولت المغرب، المركز المغربي للاإنتاج 

النظيف، وزارة التجارة وال�صناعة والقت�صاد الرقمي، وكالة تنمية الطاقات المتجددة والنجاعة 

الطاقية.

واأخير �صيتم اإنجاز عمليات تح�صي�ص وتكوين المقاولت ومكاتب الدرا�صات بالمغرب من اأجل 

ا�صتعمال اأداة الكربون، وفي الختام، وعند نهاية الم�صل�صل �صيمكن اإحداث علامة كاربون خا�صة من 

مكافاأة المقاولت وخلق تاأثيرات م�صاعفة

وترتكز هذه التر�صيمة على اإ�صراك مختلف ال�صركاء، التحاد العام لمقاولت المغرب الذي �صيدعم 

تجارب رائدة بم�صاندة المركز المغربي للاإنتاج النظيف، وذلك بتعاون مع الموؤ�ص�صة. كما �صتقوم 

الوزارة المنتدبة المكلفة باليبئة بمهمة تدبير قاعدة الكربون مدعومة بلجنة التدبير المكونة من 

الموؤ�ص�صة والتحاد العام لمقاولت المغرب والمركز المغربي للاإنتاج النظيف ووزارة التجارة 

وال�صناعة والقت�صاد الرقمي والوكالة الوطنية لتنمية الطاقات المتجددة والنجاعة الطاقية، واأخيرا 

تح�صي�ص وتكوين المقاولت ومكاتب الدرا�صات بالمغرب من اأجل ا�صتعمال اأداة الكربون واأخيرا 

اإحداث علامة التتويج خا�صة بالكربون من اأجل مكافاأة المجهودات المبذولة من طرق المقاولت 

وخلق تاأثير م�صاعف .

اإذا كان هدف الح�صيلة هو تقلي�ص انبعاثات كربون الهياآت، فاإن التعوي�ص الطوعي للكربون 

يخاطب المقاولت والإدارات والأ�صخا�ص الذين ل يمكن لهم تقلي�ص اأو تفادي انبعاثات الكربون 

المرتبطة باأن�صطتهم )التنقل عبر الطائرة اأو ال�صيارة اأو الت�صخين اأو تكييف الهواء بالم�صاكن اأو 

المكاتب اإلخ(، ويمكّن التعوي�ص الطوعي عن الكربون من اإزالة مفعول انبعاثات ثاني اأوك�صيد الكربون 

جزئيا اأو كليا وذلك ب�صكل طوعي. هذا التعوي�ص ي�صاهم في تمويل اإنجاز م�صاريع تتعلق باقت�صاد 

الطاقة اأو تحقيق النجاعة الطاقية اأو الطاقات المتجددة اأو عزل الكربون.

ويرتكز التعوي�ص الطوعي عن الكربون على مبداأين: مبدء عام يعو�ص الملوِّث التاأثير البيئي لن�صاطه 

بالم�صاهمة في نفقات تقلي�ص اأو تطهير التلوث الذي ت�صبب فيه اأو الوقاية منه؛ مبداأ اإزالة المفعول 

جغرافيا اإذ يمكن للملوث اأن يعو�ص كمية ما من ثاني اأوك�صيد الكربون المنبعثة في مكان تواجده عن 

طريق تقلي�ص اأو عزل كمية معادلة لثاني اأوك�صيد الكربون في مكان اآخر.

وي�صلك التعوي�ص الطوعي عن الكربون منهجية ب�صيطة تتكون من ثلاث مراحل. تقدر انبعاثات ثاني 

اأوك�صيد الكربون المترتبة عن ن�صاط )مثلا رحلة جوية لم�صافر من مطار النطلاق اإلى مطار الو�صول 

اأو الم�صافة التي تم قطعها �صنويا بال�صيارة، اإلخ( بالغْرامات المنبعثة من ثاني اأوك�صيد الكربون، ويتم 

تحويل هذه النبعاثات اإلى م�صاهمات تمويلية وذلك عن طريق �صرب كمية الكربون المنبعثة في 

تكلفة الطن من ثاني اأوك�صيد الكربون. هذه التكلفة تحدد اإما من طرف الهياأة التي تقوم بالتعوي�ص 

اأو من طرف �صوق دولية واأخيرا يدفع المبلغ الذي تم تقديره لتنفيذ عملية عزل اأو تقلي�ص انبعاثات 

الكربون.

يدعم التعوي�ص الطوعي عن الكربون دائما الحلول التي ل توؤدي اإلى انبعاث الكربون اأو تقل�ص 

انبعاثه، ويتعلق الأمر اأ�صا�صا بم�صاريع تنمية الطاقات المتجددة؛ تح�صين النجاعة الطاقية؛ اإعادة 

الت�صجير، الحراجة الزراعية اأو تجميع غاز الميثان )النفايات(.
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برنامج الموؤ�س�سة

و�صعت الموؤ�ص�صة برنامجها الخا�ص بالتعوي�ص الطوعي للكربون الذي يهم المقاولت والإدارات 

وكذلك الأ�صخا�ص الذين يرغبون في اإزالة مفعول انبعاثات ثاني اأوك�صيد الكربون المرتبطة 

باأن�صطتهم جزئيا اأو كليا.

وقد وقعت الموؤ�ص�صة اتفاقيات مع ال�صركاء الذين التزموا بتعوي�ص النبعاثات المرتبطة بالتنقلات 

الخدماتية عبر الطائرة اأو ال�صيارات بالن�صبة لم�صتخدميهم. وفي هذا الإطار، تقوم باإنجاز م�صاريع 

لعزل الكربون اأو م�صاريع بدون انبعاثات: اإما بتزويد المدار�ض القروية بالكهرباء با�صتعمال 

الطاقة ال�صم�صية )الإنارة، الت�صخين، �صخ الماء، اإلخ( اأو غر�ص النخيل في اإطار برنامج الحفاظ على 

واحة نخيل مراك�ص.

فمنذ انطلاقة البرنامج في اأبريل 2009، وبف�صل دعم ال�صركاء للموؤ�ص�صة، تم تجهيز 365 مدر�صة 

قروية و205 ملحقة باألواح �صم�صية فوتوفولتية لإنارة وت�صغيل الأجهزة الكهربائية )الحا�صوب، 

التلفاز والثلاجة(. هذه التجهيزات تمكن من تفادي قرابة 6000 طن من ثاني اأوك�صيد الكربون طوال 

مدة الم�صروع.

وتم غر�ص 10000 �صتلة من النخيل المتمر مما مكن من تخزين 12000 طن من ثاني اأوك�صيد 

الكربون تقريبا طوال حياة الم�صروع: 2500 نخلة في اأرا�صي مخزنية م�صاحتها 15 هكتار توجد 

على جانب طريق اآ�صفي، 3500 توجد في مدار الم�صي بواحة نخيل مراك�ص، 2000 نخلة بالأرا�صي 

الم�صماة »جنان الكبير« و2000 بتام�صنة. 

كما ت�صقى مناطق الغر�ص بالتنقيط بالماء المجلوب بوا�صطة ال�صخ ال�صم�صي. ف�صقي قطعة اأر�صية 

تمتد على م�صاحة 15 هكتار، التي كانت ت�صقى من قبل بوا�صطة ال�صهاريج وكانت ت�صتهلك يوميا 

حوالي 120 لتر من الكازوال، مكّن من تقلي�ص انبعاث 2200 طن من ثاني اأوك�صيد الكربون. كما 

تم اعتماد نظام ثاني ل�صخ المياه بالطاقة ال�صم�صية انطلاقا من المياه المعالجة بمدينة مراك�ص 

وذلك �صنة 2013. هذا النظام يمكن في مرحلة اأولى من تفادي انبعاث 2200 طن من ثاني اأوك�صيد 

الكربون.  

التبليــغ

في اإطار دورها التوحيدي والتعبوي، اأطلقت الموؤ�ص�صة �صنة 2002 برنامجا لمكافحة التلوث 

الجوي: »جودة الهواء«. 

وقامت الموؤ�ص�صة بمعية �صركائها بعمل هام جدا، عمل يمهد الطريق نحو هواء اأكثر نقاوة واأقل �صررا 

بالن�صبة ل�صحة المواطنين المغاربة، وي�صاهم ب�صكل اأقل في التغيرات المناخية.

وقد تم حاليا اعتماد معايير خا�صة بانبعاث غازات العوادم وكذلك نظام المراقبة التقنية: وت�صهر 

وزارة النقل على التحقق من احترام هذه المعايير كما تعمل على تحيين هذا النظام وتتبع تطوره.

وقد تم اقتناء 31 محطة لقيا�ص الهواء من اأجل اإن�صاء �صبكة لر�صد جودة الهواء. حاليا، يتم ت�صيير هذه 

ال�صبكة من طرف مديرية الأر�صاد الجوية الوطنية التي تبلّغ كل اأ�صبوع نتائج القيا�صات اإلى ال�صلطات 

المخت�صة. 

وقد مكنت درا�صة اإيكووبائية اأنجزت بالدار البي�صاء من و�صع نموذج يْمكن لوزارة ال�صحة اأن تطبقه 

في مدن اأخرى. هذه الدرا�صة مكّنت ب�صكل خا�ص من و�صع نظام التتبع والمراقبة الذي بداأت المديرية 

العامة للجماعات المحلية تن�صره حاليا بالمدن المغربية الكبرى.
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وعملت الموؤ�ص�صة على و�صع اأ�ص�ص نظام هام خا�ص بتدبير جودة الهواء في انتظار تطور هذا النظام 

وبلوغه مرحلة الن�صج في الوحدات التي يعود لها ويدخل في وظيفتها. كما تقوم الموؤ�ص�صة بمواكبتها 

عبر تكوين فاعليها وت�صاهم من جهتها في تح�صين جودة الهواء من خلال تح�صي�ص وتربية المواطنين 

حول �صرورة تنف�ص هواء نقي والدور الذي يلعبه كل فرد من اأجل بلوغ هدف الحفاظ على ال�صحة 

العمومية والرفاه.

في الم�صتقبل القريب، �صت�صبح الجماعات الترابية في �صلب نظام جودة الهواء الذي ي�صاهم فيه 

�صبعة فاعلين )وزارة ال�صحة، المديرية العامة للجماعات المحلية، الوزارة المنتدبة المكلفة بالبيئة، 

الوزارة المنتدبة المكلفة بالماء، وزارة الداخلية، مديرية الر�صاد الجوية الوطنية( الذين التزموا في 

اإطار التفاقية الموقعة تحت اإ�صراف موؤ�ص�صة محمد ال�صاد�ص لحماية البيئة.

فقبل كل �صيء، توؤمّن وزارة ال�صحة مراقبة اإيكووبائية تعبئ لأجلها �صبكتها المحلية التابعة 

لمديرية الأوبئة ومكافحة الأمرا�ص. فهذه الوزارة تجمع المعطيات ال�صحية حول التلوث الجوي 

والغذائي لإن�صاء قاعدة معطيات يتم تحليلها من طرف خبرائها الذين يبلغون ملاحظاتهم 

واإنذاراتهم المحتملة للجماعات الترابية. 

ومن جانب اآخر، تتلقى هذه الجماعات ن�صرات اإخبارية من �صبكة مراقبة الهواء التي تم و�صع 

محطاتها رهن اإ�صارة الجماعات من طرف مديرية الأر�صاد الجوية الوطنية. ويعمل خبراء هذه 

الأخيرة على تحليل ودرا�صة المعطيات المح�صل عليها ويبعثون الإنذار عندما يكون ذلك �صروريا.

وفي الأخير، فاإن الجماعات مدعمة من قبل المديرية العامة للجماعات المحلية والوليات والموؤ�ص�صة 

لي�ص في هذه المراقبة فح�صب واإنما اأي�صا في و�صع مخططات مناخية حقيقية. هذه المخططات 

ت�صمل علاوة على مراقبة جودة الهواء، ح�صيلة الكربون التي تهدف اإلى قيا�ص انبعاثات الغازات 

الم�صببة للاحتبا�ص الحراري بالجماعة واأخذ التدابير اللازمة لتقلي�صها. وتوفر الموؤ�ص�صة والمديرية 

العامة للجماعات المحلية التكوين ال�صروري لتمكين اأعوان الجماعات من الكفاءات اللازمة لهذه 

المهمة الجديدة. 

هذا النظام الجديد �صيتم تجريبه بجهة مراك�ص اآ�صفي خلال ال�صنوات الثلاث المقبلة )2016-2018( 

و�صتتولى المديرية العامة للجماعات المحلية جلب التمويل ال�صروري لتطوير ال�صبكة الجهوية 

لمراقبة جودة الهواء، لكنها �صتعمل اأي�صا على تتبع وتقييم البرنامج الذي �صيتم اإعداده من لدن 

الوزارة المنتدبة المكلفة بالبيئة بهدف تعميمه على جميع المناطق. 

وعند نهاية هذه التجربة على م�صتوى جهة مراك�ص اآ�صفي التي �صت�صمل فيما بعد جهتي الرباط- 

القنيطرة و�صو�ص- ما�صة- درعة قبل تعميمها على ال�صعيد الوطني، �صت�صبح الجماعات المحلية 

)الجهات والجماعات تتوفر على الأدوات ال�صرورية للتتبع با�صتمرار جودة الهواء وتحقيق النتائج 

المرجوة. 

فهذه الجماعات هي التي �صتتولى ال�صهر على �صحة المواطنين وتبليغهم بالمعلومات حول م�صتويات 

التلوث وانبعاث الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري وذلك عن طريق اأخذ التدابير اللازمة من اأجل 

التقلي�ص المحلي لهذا التلوث )�صير وجولن ال�صيارات، الت�صرف مع باعثي الملوثات( وانبعاثات 

الغازات الم�صببة للاحتبا�ص الحراري، و�صتتولى كذلك تح�صي�ص المواطنين والفاعلين برهانات التلوث 

والحترار المناخي.

و�صتوا�صل موؤ�ص�صة محمد ال�صاد�ص لحماية البيئة من جهتها القيام باأن�صطة تح�صي�صية لدى مختلف 

الفئات الم�صتهدفة بغية تحقيق نف�ص الأهداف: المواطنون، من اأجل جعلهم يتحلون بال�صلوك الذي 

يحترم البيئة- الإدارات والمقاولت حتى تعمل على تقلي�ص انبعاثاتها من الغازات الم�صببة 

للاحتبا�ص الحراري اأو الملوثات- ذوو القرار حتى ي�صتخدمو الأجهزة المتاحة لهم من اأجل الحد من 

انبعاثات الغازات الدفيئة والحفاظ على �صحة الكوكب والمواطنين. 
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التح�صي�ض

 اإن عمل الموؤ�ص�صة هو قبل كل �صيء عمل يرتكز على التح�صي�ص والتربية. وينجز هذا العمل بمكان 

تواجد المواطنين خا�صة فئة ال�صباب حديثي ال�صن.

فعلى �صبيل المثال، يف�صر الحترار المناخي لل�صباب في من�صة م�صممة من طرف الموؤ�ص�صة وموجهة 

لتح�صي�ص الأطفال بتلوث الهواء والحترار المناخي.

وبمقاربة تعتمد اأ�صلوب الت�صلية، تنقل لهم المعلومات الأ�صا�صية التي ت�صاعدهم على فهم رهان 

الحترار المناخي الذي يتعين عليهم مواجهته في الم�صتقبل.

وتعمل الموؤ�ص�صة كذلك على تح�صي�ص فئات م�صتهدفة خا�صة مثل ال�صائقين عند اإحداث نظام يهدف 

اإلى تقلي�ص التلوث الناجم عن ال�صيارات. كما تعمل على تح�صي�ص المقاولت بالحترار المناخي حيث 

وقعت اتفاقية مع التحاد العام لمقاولت المغرب من اأجل التعرف على المقاولت الرائدة ومواكبتها 

في اإنجاز ح�صيلة الكربون الخا�صة بها وذلك اعتمادا علىGES الذي بلورته الموؤ�ص�صة. 

واأخيرا، فاإن الجماعات الترابية تتلقى بدورها التح�صي�ص من قبل الموؤ�ص�صة التي قامت ب�صراكة مع 

المديرية العامة للجماعات المحلية بدعم ثلاث جهات رائدة في اإنجاز ح�صيلة انبعاثات الغازات 

الم�صببة للاحتبا�ص الحراري واإعداد المخططات المناخية.


